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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Mechanisiertes Verfahren zum SchweiBverblnden von dickwandigen Stutzen mit zyllndrischen Behalterteilen 



Bei einem mechanisierten Verfahren zum Schweiftverbin- 
den von dickwandigen Stuuen mitzylindrtschen Behaltertei- 
len, insbesondere von HauptkOhlmittetstutzen, mtt dem 
Mantelflansch eines Reaktordruckbehatters wird die sattel- 
formige Anschlufiflache des Stutzens mtt dem zylindrischen 
BehSIterteil in Behatterumfangsrichtung verbunden, indem 
in dieser Flache, bei sankrecht stehender Behalterachse, 
eine zur Behalterwand parallel verlaufende Engspalt- 
schweiBung mit horizontaien Schwei&raupen durchgefuhrt 
wird. 





e 

CM 

m 

CO 

UJ 
Q 



8UNDES0RUCKEREI 10.86 608 050/72 5/60 



I 

Patentanspriiche 



35 20 161 



1. Mechanisiertes Verfahren zum SchweiBverbin- 
den von dickwandigen Stutzen mil zylindrischen 
Behalterteilen. insbesondere von Hauptkiihlmittel- 
stutzen, mit dem Mantelflansch eines Reaktor- 
druckbehalters, dadurch gekennzeichnet, daO die 
satteiformige AnschluBflache des Stutzens mit dem 
zylindrischen Behalterteil in Behaiterumfangsrich- 
tung verbunden wird, indem in dieser Flache, bei 
senkrecht stehender Behaiterachse, eine zur Behal- 
terwand parallel verlaufende EngspaltschweiQung 
mit horizontalen SchweiBraupen durchgefuhrt 
wird. 

2. Mechanisiertes Verfahren zum SchweiBverbin- 
den nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
zum gleichzeitigen SchweiBverbinden von mehre- 
ren Stutzen mit dem zylindrischen Behalterteil der 
senkrecht stehende Behalterteil auf einem Dreh- 
tisch gelagert ist 

3. Mechanisiertes Verfahren zum SchweiBverbin- 
den nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
zum gleichzeitigen SchweiBverbinden von mehre- 
ren Stutzen mit dem zylindrischen Behalterteil die 
SchweiBeinrichtungen in Umfangsrichtung des Be- 
halterteils hin und her verfahrbar sind. 

4. Mechanisiertes Verfahren zum SchweiBverbin- 
den nach den Anspruchen I bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor dem SchsveiBverbinden von Stut- 
zen mit Behalterteil eine SchweiBbadsicherung auf- 
gepuffert wird. 

5. Mechanisiertes Verfahren zum SchweiBverbin- 
den nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die EngspaltschweiBung mittels UP- 
Oder Schutzgas-SchweiBung durchgefChrt wird. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein mechanisiertes Verfahren 
zum SchweiBverbinden von dickwandigen Stutzen mit 
zylindrischen Behalterteilen, insbesondere von Haupt- 
kuhimittelstutzenjnit dem Mantelflansch eines Reak- 
tordruckbehalters. 

Der Reaktordruckbehalter ist eine der wichtigsten 
Komponenten im Primarkreislauf von Kernenergiean- 
lagen. Entsprechend seiner Funktion werden an den 
Druckbehalter besondere sicherheitstechnische Anfor- 
derungen gestellt, Diese erfordern die strenge Einhal- 
tung optimaler Fertigungsbedingungen. 

Die Hauptkuhlmittelstutzen. die sich am Umfang des 
Mantelflansches der Reaktordruckbehalter befinden, 
werden ublicherweise mittels E-HandschweiOung oder 
UP-SchweiBung mit dem zylindrischen Behalterteil ver- 
bunden. Hierzu miissen sowohl der Stutzen als auch der 
Mantelflansch einer gewissenhaften Bearbeitung unter- 
zogen werden, dh. zum Einsetzen des Stutzens in den 
Mantelflansch und zur SchweiBnahtvorbereitung mOs- 
sen beide zu verschweiBenden Fl^chen mechanisch be- 
arbeitet werden. Die SchweiBung zur Verbindung des in 
den Mantelflansch eingesetzten Stutzens geschieht auf 
konventionelle Weise von auBen, wahrend anschlieBend 
vom Innercn her eine WurzelgegenschweiBung vorge- 
nommen wird. 

Diese Art der SchweiBverbindung weist Nachteile 
auf. Fur die SchweiBverbindung ist eine aufwendige me- 
chanische Bearbeitung und beim SchweiBen das Abfah- 
ren einer Sattelkurve notwendig. Infolge des groBen, 
durch den SchweiBvorgang auszufullenden Nahtvolu- 



mens zwischen Stutzen und Behalter ist der Verbrauch 
an SchweiBgut erheblich. Da die Durchstrahlbarkcit der 
SchweiBverbindung, die aus sicherheitstechnTschen 
GrOnden vorgeschrieben wird, unbefriedigend isi, las- 
5 sen sich SchweiBfehler nicht mit der erforderlichen Ge- 
nauigkeiterkennen. 

Es ist auch bereits versucht worden, das UP-Engspalt- 
schweiBverfahren nach gleicher oder ahnlicher mecha- 
nischer Bearbeitung von Stutzen und Mantelflansch mit 

JO einseitiger SchweiBung von auBen oder beidseitiger 
SchweiBung, d,h. von auBen und innen, anzuwenden. 
Nachteile sind auch hierbei die aufwendigen Nahtvor- 
bereitungen, die z.T. schwierige Wurzeiausarbeitung. 
der relativ hohe Verbrauch an SchweiBgut zum Ausful- 

15 len des Nahtvolumens und nicht zuletzt die z. T. schlech- 
te Erkennbarkeit von SchweiBfehlern bei der Durch- 
strahlung der SchweiBverbindung. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher. ein Verfahren 
vorzustellen, mit dem es gelingt, eine SchweiOverbin- 

20 dung von Stutzen mit einem zylindrischen Behalterteil 
herzustellen. die keiner aufwendigen Nahtvorbereitung 
bedarf, bei der man mit einem Minimum an SchweiBgut 
auskommt und die eine bessere Durchstrahlungspru- 
fung ermoglicht. 

25 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB in der Weise 
gelost, wie es in den Patentanspruchen angegeben ist. 

Bei dem erfindungsgemaBen SchweiBverbindungs- 
Verfahren ist zur Vorbereitung der SchweiBung ledig- 
lich die mechanische Bearbeitung des anzuschweiBen- 

30 den Stutzens in der Weise erforderlich, daB diesem eine 
zur zylindrischen Mantelflanschoberflache parallcle An- 
schluBflache gegeben wird. Der .Mantelflansch des Be- 
halterteils erfordert hingegen keine Bearbeitung der 
AnschluBflache. Beim SchweiBvorgang muB keine Sat- 

35 telkurve abgefahren werden. 

Die Ersparnis an SchweiBgut zum Ausfiillen des 
Nahtvolumens betragt bei Anwendung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens 30 bis 60% gegenQber dem bei 
Anwendung der Verfahren des Standes der Technik be- 

40 notigten SchweiBmateriaL 

Die Durchstrahlbarkeit der SchweiBverbindungen 
zur FehlerkontroIIe ist einfach und sicher. Es ist in die- 
sem Fall eine Zentralaufnahme moglich. 

Ein besonderer Vorteil ergibt sich. wenn man nach 

45 einem weiteren Merkmal des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens gleichzeitig mehrere Stutzen am Umfang eines 
Behaiterteils anschweiBt. Dies bedeutet eine erhebliche 
KQrzung des Zeitaufwandes. Hierzu wird entweder das 
Behalterteil mit senkrecht stehender Behalterachse auf 

.50 einen Drehtisch gestellt und werden am Behalterum- 
fang entsprechend der Stuizenanzahl stationare 
SchweiBeinrichtungen angeordnet. oder es werden um 
das stationare Behalterteil an dessen Umfang hin und 
her bewegbare SchweiBeinrichtungen angeordnet. 

55 Zur SchweiBbadsicherung kann in der Horizontalen 
des Engspaltes eine stegartige SchweiBbadsicherung 
aufgepuffert werden. Oberhalb der SchweiBbadsiche- 
rung findet sodann der EngspaltschweiBvorgang mit ho- 
rizontalen SchweiBraupen statt. Es kann zweckmaBig 

60 sein, zur Vermeidung von Gefugespannungen die 
SchweiBverbindung von Stutzen mit zylindrischem 
Mantelflansch in mehreren Verfahrensschritten, d.h. 
segmentweise, durchzufiihren. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist, obwohl es sich 

65 fur die entsprechende SchweiBverbindung beim Reak- 
tordruckbehalter besonders anbietet, auch zum 
SchweiBverbinden von Stutzen mit zylindrischen Behal- 
terteilen. d.h. Apparaten, die nicht fur nukleare Zwecke 
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